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 hkÄmkhkÈmkÐÐÐkÄÄmÐm k kh kl k `Ãk hmk khÄkÐkhÄÃk`kÃÈk Ã^ kk`Ðkk mhk  kkkc^kkÄk h k
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 mkklk hÃk`Ðm k k̈¨hkhkkÁÐkÃ`Ãkkkkkk hmk kkÐÄhÐÃkk kkk kÄÐkÈk kkkkkÄkÄkhkkÁÐkÃ`Ãk
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ccÄkk^kÃmkk ÃkÄk  hkÄkkeÃhhkkk ckÄÃ ÄhkkÄkk ÄÄmÐm kÄk ÃkkÄhkkk kmÈkkkk hÐêkk
ÈhkÃkkÈhÐmÈkkmk hkÄkkeÃhhÃkmÐkkÈmkÐmk `kkkmÈkkkk Èhk kkkmlkÄkÐkkÈ k`Ðm 
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mÐÄhhkkkhmkkÃÄkÄÃ hmkkkÄ m̂k hkÄkklÐÃÐkkÃÄÐm k hhmkÈkl-ÈlÃ¨kÈkkÃkk ÄÃÈkkklkkcÄk½kk
cÄkkÄÃÐkkÐkÄÐkkklÐm k

 hkÄkkhkhkkhkkhkhkkkk k m k mhkk hkÄkkhÐkkkkk k mhkkÐkÐkkkkk kÐk m̀kÐhkÐkÈkÄk
 m k m`Ãk hkÄkkhkhhmk hkÄkkhÐkkkkkÃÃkhÃk mhkkÐkÐkkkkkÃÃkhÃklÈÄkhkkÐÐÐkklkcÐÄÃkÄÃ mkhkÄk
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ckÄÃkkÄhk kÄÃhmk kkhkÄmk khÐkÐlk hkhkkkk ÈhkÃÃk Ðkkk  k k hkhk ckÄÃkkÄh`Ãk kkhmk hÐlkkkk khmk
ÐkÐkkkkhÃkÐk m̀-Ðk m̀kkkhkÄkkhkhhmkÐk Ä̀kkkÄÃkÐkÐk 



1

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

ZyZyZyZyZyZyZyZyZyZyZyZyyyyy1yZyZytyZyZyZyZyZyZyZyZ

1y1y5y5y5y1y5y5y1y1y1y5y5y5y5y1y1y1y5y5y1y1y1y5y1y5

cmkÄÄ^k Ä̀Ok-

 kkkkkk Èk-ÃkkOk- A 0 y A A A 0 A 0 y A A A

650555556555050655 6505555565550054

 kkkkkkOk- t 0  t 0   0

0505454 050545051

ÈmkkkkkOk- A A y 5 t 0 A t A y 5 t 0

0505554505050551 050505554505050451

Ð^kkkkkOk- t 0   D A 0 y 5 t 0   D A 0 y 5 t 0

05054565550555450554 050545655505554505050150

¨kÄkkkkkOk- A t A A A y 0 A t A A A y 0

050505655555050150 050555655555050655

ckk¨kkkkkOk- I A I 0 t A I A I 0 t A

4555150505050150 4505150505050551

 kkkkkOk- 0 A A 0 t I 0 L 0 A 0 t I 0 L

05656505051505650050 056505051505650451



4

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

y¨ykÄkQy

4 00

1 0 0 0

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

                                                                                 
                                                                                 
                                                                                  
                                                                                     
                                                                                     
           

jj;;j;j;jjj;j;;

                                                                                        
                                                                                  
                                                                                          
                                                                                     
                                                                                  
                                                                   j      j     
                                                                                   
                                                                                  
                                                                                  
.                                                  



1

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

                                                                                   
                                                                              
                                                                                  
                                          

jj;;j;j;j;j;j;;

                                                                                       
                                                                                      
                                                                                  
                                                                                      
                                                                                     
                                                                                  
                                                                                  
                                                                            
                                                                                 
                                                                              
                                                 

jj;;r;j;jj;;;rr;j

                                                                                   
                                                     j                         
                                                                                  
                                                                              
                                                                              
                                                                                      
                                                                          
                                                                          
                                                                                    
                                                   j                          j   
                                                                               
                                                   

jj;;j;j;j;;j;;

                                                                                  
                                                                                     
                                                                              
                                                                                   
.                                                  



1

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

                                    j                                       j  
                                                                             
                                                                                   
   A                                          

jj;;r;j;jj;;;rr;j

                                                                                      
                                                                                       
                                                                                  
                                                                                 
                               A                                                           
                                                                             
                                                                     A               
                                                                                   
                                                                                    
                            �   �                                                
                     

jj;;r;j;jj;;;rr;j

                                                                                  
                                                                                     
                                                                                     
    j                                   �                                   
                                                                                    
                                                                                      
                                                                                   
                                                                             
                                                                               
                                                                          
j                                                                 

jj;;r;j;jj;;;rr;j

                                                                                   
                                                                                     
            j                      j                                                 
        j                                                            
                                                                              
.                                                  



00

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

                                                                           
                                                                                 
                                                                                  
                                                                             
                               

jj;;j;j;j;;j;;

                                                                                       
                                                       �                           
                                                                                       
                                                                                           
                                                                               
                                                 j                         
                                                                                 
    j                                                                               
                                                                                      
                 

jj;;r;j;jj;;;rr;j

                                                                            
                                                                                
                                                                                     
                                                                            
                                                                                        
                                                                                       
                                                                                   
                 .                                                                 
                                                                                
 j                                                                              
                      

j;;;j;j;;j;jj;;j;r7;r;7;r

                     3-                                            j                  
                                                                               j  
                                                                                     
                                                                                     
                                                                            
.                                                  



00

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

                                                                                 
       j                                                                j      
                                                                                    
                                                                                    
                                                                                    
                       

1;;j17;j;jj;;j

                                                                                   
                                                                                    
                                                                                 
                                                                                
                                                                                      
                                                                                    
                                                                                  
                                                                                        

                          A                                                             
                                                    j      �                        
                                                           

                                                                                     
                                       

;8r7j;j17;j;jj;;j8;r8;j

                                                                j                    
                                                                                        
                                                                                 
                                                                                        
                                                                           
                                                                                              
          /                                     /                                     
                                                           

                                                                                
                                                                                   
                                

                                             j                                       
.                                                  



00

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

   

;;44;j17;j;jj;;r8;j

                                                                                         
                                                                                
                                                                                     
                                                                               
                                                                                        
                      3                                                      
                                                                                   
                                                   

                                                                               
                                              

                                                                                  
                                       

r;;j;;jr7;jj;;j;r8;r;;j;jj;;;rr;;j

                                                                                      
                                                                                       
                                            j                 .                     
                                                                                         
                                    /  3                                           
                                                                                     
                                                                     

j;rj;jr7;jj;;j;r;;j;jj;;;rr;;j

                                                                                  
                                                                                    
                                                                                      
                                                                                        
                                                                                    
                                                                                     
                                                                                 
                                       



06

                                            
                         

5555555555
  m mm m mm55m   mmmm  

DDDD;D;DDDD7;D D;;DjjD;

khÐkÐkkÐhk

ÐÐkÄk 3kkÐkk `Ãk 3k lÃÈkÐÐÄÃk  ÄkÄkkÐhkkkÄÄmk m k  ÄkÄkkÐk k̈¨hÃkck khÃkÄkkÐk
 m k  khmk`Ãk  kkÐhkÐÐÄÃkÐÐkÄkÃ½kkÄkkÐhkkkÄkkk mÈkkmk k̈¨hÃkc ¨kÄkkÐk m k m`ÃkÄkÐhkkhÐkkkkk
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hkÈmkÐkÄkkÄÄmÐm 

ÄkÐNkkkkkÄÃêkmkk

kkkÄmkc^k hkÄmkhÄkÃhÐkkkkkÄkkÄÃkhÐkkÄkkÈkhÃÐkkkkhkkmkÃmckÄkÐ kkÄÃkhkkÄkkÈk
k`Ãkkkk hmkkÃÐmkkcÐkkQÃkhkkÄkkkkmkkk hmkkÃÐmkkkkhkhkÈmkhlÃkkkÃkhÐkkÄkkk kk hmkkk c^k
hkÄhkhÃkÄ�k �k �k  � 3�k  �kÄ �kÄc�kÄ k mhkkÄ k kÄÃQmkÄkÈÄkkkkhkkÄk k mkÄk
 kÄÃQkhkkk hkÄkkkhÐkÐlkÃkÄkc^kÄÃ kkÄkkk kk ÃkkkmÃÐk hkÄkkkkkkÄhkkkÁlk kkÄkÃhkÄk
ÄÄmÐm 

kÄkÐNkkkkkÄÃêkmkk

 hkÄkkhkÈmkkklÈmekhkÄhkhÃkcÈk Èk  Èk  ÈkÄ k mhkkÄ3k kÄÃQkkkk c^khÃÐkk
kmkhÄkÃhÐkkkkhkkÄÃkkhkÈmk ÃkkhÄÃkÄÄm k m`ÃkÄk kÄÃQkhkkkÐh¨-kÃ¨kÄÃhmkkkkk c^kÐÐÐkkkhk
kÄÐk 

khÐkkkkkkkÐk mmkÄÃ

kk hÃk c^k Ðk m̀k khÐ kk kÄ Ãk ÃQ mk  k  mÃÐkk  hkÄkk kÄ hkkk ÄÄmÐmk kmk  mhkk k`hk
kklÈmekhkÄhkhÃkÄÈk Èk Èk  Èk 3Èk  ÈkÄ ÈkÄcÈkÄ Èk mhkkÄ k kÄÃQmk`kmkkÄkkkk`Ãkk
  khmk`Ãk  kkÐhk mhkk 3kkÐkk k`Ãk 3k lÃÈhÃkÃ m̈k`kmkkÄkkk kkÄÃkk kkk k hkÄkkhkÈmk
kÄ kkÄkkÐkkÈ k` kÐkmk m k

cÈmhkÐkkÈkkÄkkhmkkÃÃkÄ

 hkÄkkhkÈmkhÐkkkkkÄÈk k mhkk kÁÐkkÃ khkÄkk kÐkÄÃkkhÐkÐkkÈ k` kÐkmk m k
 hkÄmk Äkk hÐkkkkÃklÃk hkÄkk k Ðk m̀k khÐ kk ÄkQÃÃk  m  �k kmk  ÃÃk hkÄkkk kmk kmhhkk k`hk
kk c^khkÄhkhÃkÄÈk Èk Èk  Èk 3Èk  ÈkÄ ÈkÄcÈkÄ Èk mhkkÄ k kÄÃQmk`kkkÄkkkk`Ãkk
  khmk`Ãk  kkÐhk mhkk 3kkÐkk k`Ãk 3k lÃÈhÃkÃ m̈k`kkkÄkkk kk ÃÃkhkÄkk kÄkhmÐkk
 hkÄÃkhkÈmkkhÐkÐlkÄÄmÐm 
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khÐkÐkkÄkkl

 hkÄmk  hkÄkk kc½kkk h  Ãk kÄ Ãk ÃQ mk ÐkmmÈk kkkÐÄÃÈk kÃkkk  mhkkkklÐÄÃk Äklkhkk
cckklk ÃÄkÄmk Áhk^hkkk kÄÃk`Ãk  k   k kkÐk hlÐm k ÈhÃk Ðkmk  kk  hmk  hkÄkk  hhkk c½mkÈk
¨kmÄÈk kÃkkkkÃlmÄmhkkkÄkÄklkhkkcckklkkÄÃkÐkkk k kÄkÄklkhkk hkkk kkÄkhmÐkk hkÄÃkckÐmk
ÄkQÃkk hkÄkkhkÈmkkÃÐmkkkkÐmkkkkÄÄmÐm 

ÃkÃkkÐkkhmkkhÃkÐ

 hkÄkkhkÈmkc kÄ-ckÄ¨hhkkkÃkk kkkk^kÃ`khhkkkÄÄmÃÐkkÐÐÐkÄÄmÐm kkmk mÐhkkk hmk
ÄÄkk k�k mk mkÃkk kkQÐ^khkkkÄÐmk kk mkÃÄkÄmkkhÐkÐlkÄÄmÐm khkkhhkkhkÈÄhkkÐÄÃklkk mkÄ�k
 Èkkmk kÄÃ kkÄkkk kk mÃÐkkhkkhk hkÄkkhkÈmkÃÄkÄmkÐÐkÃÄkkhkkÄÄmÐm 

ÄkÐNkkÃkÄhkhkk

 hkÄkkÃkÄhhÃkhkkÄ^ÃkhkÈmk  hkÄkkhÐkkkkk  `kkhÐkkkkhkk khÐkkkkkÐk m̀k hmlQk kk
hkÈÄhmk kmÃkk ÐkÄkk ÄÄmÐm k  hkÄkk hÐkkkkk Äk ÄkÃk`Ãk  hkÄkkÐÐÐkkkkk ÄÈk Èk kÄÄmÐm kkÄÃkkkk
 hkÄkk ÃkÄhk kÃlmÄmhkk hkkÄ^Ãk  hkkkhkk ÐÐÐkkkkk c^k ÄÄmÐmÈk kmhkmk hkkÄ^Ãk  hkkkk cÄ   Äk
kÃlmÄm k ÁÃkÐhkk ÃkÄhkhkkk c^kÄkkkkkhkk cckklk kÄkÈkkmhkk ckÄ^khmk  hkÄkk ÁÃkÐkÐÐQhkk
ÄÄmÐm k mk hmkÄkÈkkkÃlmÄmhkkk hkÃlmÄmkkm kkÄkkk kk mhkkhkÈmkc^kÄkkhkÈÄkÄ�k �k kÃlmÄmk
kkÈkkmhkmk hk    Ä kkkkÄmkkk mk hk hkÄkkhkÈmkÐkÄÃkÐkkÈ k`Ðm 

ÃÃkÃRkkkhmkÄkml

kkkÄmk c^k  hkÄkk eÃhhkkk ÄklhÃk kÃ`k k ÄÃÐmk kkkÄmk  hhmk hÈlk Èk  Ã^ kÈk
cÃmlÈk hk`khkk mÐOQkÃkÈk hkhÃ-hkhÃk mÐ ÄÈhk �k �mkk Äkl�k ÐkÃmmhÐÃk k�k ÐkÃÐk k�k ÃhkkÐhÃk
hÈlk ÈkkÈekk ÈkÄk kÄklÈkhÐÐkÄklÈklmÐkÄklkÃlmÄmk`Ðm kÄklk`Ãk`ÃÈkkÐÐÐkÐhkÈkk Èk
 `kkkÃck khkkÐhkmk hkÄmkkÐÃkcckÐhkkccÄkÐkÄkÄcÃkk m   

 kÃÐkk

 hkÄkkhkÈmkÄkklkÄ-ÃmckÄkhkÈmkÄk mÐkkhÐkÐlkÄÄmÐmÈkkmÃkkkmk¨ kkcmk Ä̀Èk  kÃkk
kkkÄÈkÐhÐ¨kkkÐkÈkhÐêkkÃkÐkkmkc ¨kÃ`khhÃkÁkkÈ ÈkcÐÐk  kÃÐkkÈkQkk½hÐkk kkÄQkhÐkÈkkhkkhkk
ÃmckÄÈk  ÄkkÃÈkÄÐÐkkÄkcmk Ä̀ÈkmÐÄÈkmÄÃkÈk ½ ÈkkkllÈkck^ÃÈk kkk mhkkQkk½hkk kÃÐkkÈk mhkk
Ä kkÄk kÃ m kÈkÐÈh^k kkkÄÈk k`ÈÈk Ák khkÄkÃÈkÐkckmhÈkkmQhÈkÐklÃ ÈkkkÐhkÈkh½kkÈkÐÐ
ÁÈkÄÈkhkkhhÃk mkmmkÄÃÈkk¨kkkÐkÈkhk ÃÈkÄkÄÈkh^ÃÈkhk m̂kÈkÄkhkÃlmÄmhÐkkQÄÃmkÃm¨k^Èkck`Äk
 mhkkÐÐlÐÄkÃlmÄmhÐkkkkh 

 kÈkkkmcÃkÐ

kmk kmÃÐmk ÐkhÃkÄmk k¨Ðkk h Ðk Äkkk  mk kmÃÐ`Ãk k̈¨hkk ÃÈ hkkÄÄkÐk kÄk k kÃÄkhk
khÐÐkÄkc kÐkhÃkÄkÐÐÄÃkk`Ãkk  khkkk  kkÐk kÐkhÃkÄkÃÈ kÄÃÄkkk m kÃÈ hkkkmÃÐmkÐkmmk
kc½kkk cÄmÄkk  mhkk Ðkmmk ÃÃ Ð hÐkk mkhk kÄkk  `kk k̈¨hkk hkÐhkk k`kk Ðkk k hk ÃhÃk hklkk cÄk
.kkkkkk.kkkkkkkkkkkkkkk.kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk.
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 ckkÄk 

khÐkÐkkÄkhkkkkccÄkh

ckk¨k Äk Ãk hk Ãk  hkÄkk hkÈmk hÐêkk Äkhk  m k  mk  hmk hk Ãk ÄkÄ^k hk kÄÃk Ðkkk  kk
hÐhÃÈkhÈk k̈¨h^ÃÈk mÐkÄkkkkkÃkÈkÐkhÃkÄhÃkÐÃkÄmkkh^kkÄk`hÃk kkh  kkÄkllÃhkkÈk¨kkmÃhÃk
ÃÃkÈÃhkkkk½kÃÃhmkkkÐk¨k ½ÃkkhkkhÐÄÐ ÄhkkkcÄmÄk k

khÐkÐkkmmÃkkk

 hmk k̈¨hÃk cckÐhkk kÄkkk`ÃkkÐlÃkhk kÐÃhÃkÄÄkÄhkk kÄk kÐlÃkhk kÐÃhkk
ck¨k ÄÃkhkÐk hkhhOk kÐÃkkkhkk khÄk Äk ckkÄk k mÄmkkÐkhÃkÄmk  khkkk  kk kÃÃÐk kmk
 kÐkkÄ kÈÃ ÃkcÐkÐlÃkhk kÐÃhmkkkcÄ kkÄÐkk kkÄk Ãkkk kÄÃk`Ãk hmk kÃkÐ`hkÄklk`Ãk
ÐhÃkk `ÃkhÐk k`Ðk k mkÄkÐkkkhk` kÐkmk kkÐlÃkhkkÐÃhkkk¨ÐhkkÄkkkÐÃkÄmkmÐÄhkkÄÃk
kmÃk 

lÈÄklkkÐÃkhkkÐ

 hkÄmk k̈¨hkk ÐÐÐk ÁÐkÃhÃk Ã½k Äk hkÈmk k̈¨hkk lkkÐÃk hkÐhkk cÄk Ãkmk Ãhkhk c Ãk
kÐkkÄ�k kÃÃÐkkmk kÐkkÄ kÃkÄk ckkÄÃkkkkÐmkkkkÄÄmÐm k k̈¨klkkÐÃkhkÐ-

kh½ kklkkkkÃÁÄmkkkk ckkkÄÃhkÄk `hOkÐkhOkcÈ¨kmkk kkk

lÈÄk kkhkhkkÐ

cÄk Ãkmkc Ãhmk hmk k̈¨hÐkk kkhkÄÄkÈkhhhkkk k̈¨hÃkhÐk ÄhÃkÁk   kkkÄkkkhmkkkkÄÈkmk
hÃ m̈hkkhkÐhkkck kkÄk 

mkÄkÐkQk ÐkkÄkÐkk ÃÄkmk Ä̂ÃkÐkÐÃhkk
hhkkhkÐkÐhkkÐkkkkkÐ ÐkhÐkÐÈÐÐk^hkkk

lÈÄkkckhkkÐ

kÐÐÐk k̈¨hmkkhÐkÐlkÈhkÃÃkkhkÈmk k̈¨hkkhkÐhkk ckkÄÃkk m   kÄkkk  khkkk
  Ãk kkhklkkkckkÄÃk`Ãk k   kkkÐkhlÃk kk m kcÐÄÐkkkhÐ  khk kkÐkkÐÃÐkhklkhÐkk m k
hkÐkkchÐkkÁkk kklk  mkkk m kÐkÐk 

OkOkkkOÃkkOk kkÐOk k̈¨hÐmkhhOkkkkkchÃkÐkêkkk     kkk

ÃhÃckkkkÄkÄÁk

 hmk ÐkhÃkÄhkk kmÃÐmk kk k¨kkkkÈÃk kQÄhÃhÐkk hÐlkkkÃÃhmÈk Ðkmmk hhkk mkÄkhkkk
kcmÈÃhmÈkllkkkmkkh^kkÄk`hkkkÈkkÄkÈkÐkhkhkkkmk kkÈkhkk kÃÃkhkkkÐÄÃhmkllkhkkkcÄmÄk k mhk`Ãk
k̈¨klÈÄhkkkÐÐÐkÁÐkÃk  kk`Ðmk `kkÐÐÐkÁÐkÃkhkkkÃÄkÄkk`Ðm 
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ÃhÃckkkkÃhkh

 hkÄÐkkmÄmkkÐkhÃkÄmk kk½kkkkmkÃkÐ^hkkkck¨kl k-¨kkmÃÈkhk ÃÈkÐkQÈk ÃcÈkkhmk
kÐhÐmk ÃlmÄmk Ä kkÄ hÐkk Ð̈ Ä̂k kÄÃÈk ck^Ãhkkk hkQÃk hkÄÃÐkk mÄmkk ÁkkÄhkk Äklk`Ãk hÐkk k ÄchkÄÐkk
ÄÄmÐm k ÄÈÄkk Ãhkh`Ãk  hkÄÃk ¨kh½ÃhÃk kkk Ãhkkk ÃÄkÄkk `Ðm k kÐÐÐk k̈¨hkk ÁÐkÃk  Ã^k ` hmk
 hkÄkk  mkk  mhkk ÁÐkÃhkkk  k   k kkÐk hlÐm k ÈÄkk lÈÄkhÃk Ðkkk k hkÈmk  hkÄmk kÐ  Èk kQ kkÈk
kkklhÃÈkÐÄÐÃÈkmmÃmkÄÐÈkÄlmÄÈkÐÃk ÄkkÄk `kkkkÄÈkÄkÈÄkhmkhmlÃÃhmk Ð̈ Ä̂kÈhkÃÃÈkkk k Ã Ä̀hkk
ck^ÃhkkkhmlÃÃÈkÐlÃkhhÐkk ÃhÄ^kkÄ kkk kÄ kkk ÃhkhkkÄÐkk kklÈÄkhÃkÐkkk k `kkÐÐQ-Ðh½k Äk
hlÐm 

mkhkcmkRkÄ

k̈¨hÃkÐkkk khkÈmk kkÐkk  kkk khkÈmk k̈¨hkkcmk Ä̀Èk¨kQkÈk kcÐÄÈkÐkmmkÃ Èk¨kkmÃÈk
ÐkQÈkÃkÐckÐÈkÐkmmk k̈mhÈkÐkmmkkÐkÈkhkÄÐÈkÃ½kÐÈkmkÄkÈkhkm ÃkÃlmÄmhÐkk mkhkkÄÃÐkkkkÐmkkkk
ÄÄmÐm 

kkkÐ

k̈¨hmkkhÐkÐlkÈhkÃÃkÄkQÃkkhkÈmk k̈¨kkkÐhmkÐkkcÐkcÄkk ÈlkÄk  kmÐÄÈkkcÐÄÈk
klÄÈk lÄÈkkÃ ÐÄÃÈkkkÈÄÈklkÄk¨hk mhkkkkkk k̈mhkkmkÐkmmk k̈mh kÐkÄÃ`ÃkkQÃhmÈkÐkhkkkmk
 kkÈkhkk kÃÃkhkkÈkÄÐc-mÃc`ÃkcÐkehmÈk¨kkmÃhÃk m̈ hkk`ÃkkkkkkmkÄkhkkÈkÐkhÃkÄmkÐÐkkkc hkkk
cÄk ÃkmkcÄmÄk k


